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Обвaл нефтянЬIx цеH B oЧеpеднoй paЗ ПoДHяJI в Poссии BoЛHy
pa3ГoBopoB и' кoHечнo' некoTopЬIx ПpaкTиЧlскиx шaГoB' иN,1еЮ-
щиx цrЛЬЮ сoкpaTI4TЪ ЗaBИСИMoсTЬ oT ИNIПopTa иI{oсTpaHHЬIx
TеxнoЛorиЙ и oбopyДoвarlия,ЧacTo ЭToT IIIaг ПprсЛеДyеT, Пpеxt.
Де BсеГo' экoнoМИЮ BaЛЮTнЬIx prсypсoB' a ещr - сoЗДaЕИe pa-
бoчиx MесT B сTpaHе' еще pеяtе - сo3Д aHI4e кoнКyplнToсПoсoб.
FIЬIX aFIaЛoгoB.
КpaснoДapСКaя КoMПaHИЯ ПAo (HПП HЕФTЕxИп4), paЗBvIBaЯ
сBoи TеxHoЛoГиЧесКиl pешrHия И ПpoДyкциЮ, He ToЛЬкo pешИ.
/Ia Bсе ЭTИ ЗaДaЧИ, Ho И СoЗДaЛa BЬIсoкo кoнкypентньtй TrxнoЛo.
гическиiт 6pеHД' Bocтpебoв aнньlЙ Ha NIИpoBЬIx pЬIнкaх и BЬIиГ-
pЬIBaЮЩИЙ сoПеpHичrсTBo с BrДУЩими aI\4сpикaHскиMи' HеMец.
КиMИ и фpaнцyзсКиNlи ПoсTaBщИкaNIvI TеxHoЛorиЙ ДЛЯ нефтепе.

-prpaOoTки.

Stееp downfall in сrudе priсеs promptеd in Russia thе wavеs of hot
disсussions about tесhnologiеs imports substitution, сеrtainly fol.
lowеd by som е ptaСtiсal stеps. Thosе movеs aim to сut Russia's
hеavy dеpеndеnсr on imports of thе forеign tесhnologiеs and arc
gеnеrally movеd by uttеr dеsirе to сut thе hard сurrеnсy flее from
thе сountry yеt by thе nееd to сreate somе jobs at homс and
muсh lеss oftеn by thе ambition to ueatс an intеrnation a||у сom-
prtitivе proсеss
Krasno dar basеd privatе еnginееring сomp anу Publiс Joint Stoсk
Сompany Sсiеntifiс Industrial Еntеrprisе Nеftеhim (PJSс SIЕ
Nеftеhim) dеvеloping its oil rеfining tесhnologiсal solutions not
only managed to rеaсh aII abovе listеd objесtivеS, but has dеvеl-
opеd intеrnationally acc\aimеd сompеtitivе tесhnologiсal btaлd,
sustaining сompеtition with thе world's lеading Amеriсan, Gеrman
aлd Frеnсh suppliеrs of oil rеfining solutions.

Gose of import substitution in Russio
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. .Бeн3инgBaя Евpaзия, '
Thк слoжилoсЬ' чTo Poссия тpa-

дициoннo <бензинoвая) сTpal{a.
Сypoвьrе ЗиMЬI' Ha]|Ич:'4e oгpol4-
нoй сoбственнoй добьIvи неф-
тиицeлый pяД Дpy'иx фaкгo-
poB пpиBели к To}ty' чTo аBTo-
мoбили с бензинoвЬ|МИ ДBИ|a-
TеJUIМи не ToлЬкo сoсTaBД,IЮT
бoльшинстBo TpанспopтнЬIx
сpеДсTB в PФ, нo и oбсслeчивa-
ЮT paсTyщий спpoс нa бензин.

B oтличие oт ЕС, где дaвнo
Пpoшшa <, ДИЗeЛИЗaЦ|4я,> TpaНС-
пopTa' Poссия пpoдoJDкаrT Нapa-

щИBaTЬ пoтpеблен иe 6eнзинa,
a BMесTе с ниМ _ и пpoизвoДсT.
Bo pа3ЛичHЬIx сopToB Этoгo Мo-
Topнoгo ToIUIиBa. Bслед Зa экo-
лo гич rс КиМ и тp еб oвaниями
в ЕС, СIIIA И Дpyгиx BЬIсoкopaз-
BиTЬIх prгиoнax м.Иpa 1 poссиЙ-
ские Пеpеp aбorqиlu пoстaвЛе-
ньI в yсЛoBlUl' кoгдa oHи BЬIHPк-

дены снlDI(aTЬ сoдсpя(aние Экo-
ЛoгическИ BpеДнЬIх кoМпoнен-
тoв в бензиI{ах' пpOкде Bсегo -

бензoл и apoМaTикy. Без теxнo-
ЛoГИИ И3oМеpиЗaЦИI4 ЭTу ЗaДaЧ
не pешIиTь.

A веДь <бензинoвьtми) сTpа-
наMи oстaЮ т ся и Укpaинa' и Кa-
ЗaхсTaH' ПpичеМ в Кaзaxстaне
пoтpебление бснзинo B Д|4t|x-
Мичнo paсTщ и сTpaне Пpихo-

ДИ1 СЯ, имПopTиpoвaть бoлее
Tpgги пoтpебления бснзинoв,
B oснoBнoМ из PФ, Белapyси
и КHP.

И ecли в PФ пpoизBoДсTBo
иЗoМеpиЗaT a стaбильllo paсTgг,
тo в КaзахсTaHе И Укpaине егo

oсTpo I{с xBaTaеT. Кaк следствие,
Кaзaxстaн иМПopTиpyeT бoлее
30o/o, a Укpaинa и BoBсс дo 80%
неoбxoдимoгo пoтpебЛенLUI
бензинoв из Poссии, Белapyси,
ЛиTвьI, a B сщ^{aе с Кaзaxстанoм
к спискy ПoсTаBщикoв дo6aвля-
еTся rщr иI\итaЙ'

B 1997 r в PФ бьшa лишь oД-
Ha yсTaнoBкa изoMrpи3aЦИИ'
К кoнцy 201.5 r. иx чисЛo УBеЛvt-
чиJIoсЬ Дo 26,aк202О t их сTa-
HеT еще нa9 eДиниц большс,
дoBеДя oбщее кoличесTBo дo35|

Hесмoтpя Ha акгиBнoе Ис-
пoЛЬЗoBaние ИнoсTpaнньIx Tсx-
нoлoгий иЗoМсpизации в PФ
B кoнце 90-х и в 00-x гo.цax, се-
гoдtш poссиЙскaя TехнoЛoгLUI
<Изoмaлк-2D' кoTopyЮ пpеДo-
сTаBJUIеT кoМпаI{ия IIAO (HПП
HЕФTЕхИМ> в PФ пoпyляpней
Bсех oсTаJIЬнЬIx BМесTе BзяTьIX

пpoиЗBoДителeЙ'
. Suеd Сhеmiе (300 тьIс. т/r)'
. Axеns (|790 тьIс. т/r),
. UoP-<Par-Isom> (440 тьlс,

T lГ),
. UoP-<Pеnсx> (1400 тьIс.

т lr')
ftш сpaвнеrlvlЯ1B 2015 r пpo-

И3BoДсTBo Сs-Сь изoмеpИЗaTa
в Poссии нa yсTaнoBкax Tеxнo-
Лoгии <Изoмалк> сoсTaBиJIo
oкoлo 5 170 тьrс. т из oбЩегo
oбъемa 9 100 тьlс. т/г.

Gaso|ine Eшrasia
Traditionаlly Rusia is prеdоminantly
gшolinе сonsurning nаtio[ Sеvеrе
сoldwintсш and abundаnt domеstiс
сrudе produсtion сombinеd with a
numbеr of othеr faсtors rеsultеd in
thе siшationwhеn thе сaшwith
gшolinс rnglnеs not onlydominatе
Rusian roads but also еnsше stеaф
growth of thе gшolinе сoIБrimp-
tion

Unlikе thе ЕU natiolls Rusia
nеvеr bothеrеd with diеsсlization of
thе road trfi]sport' Irшtеаd, Russia's
gшolinе сonsumptiоn is growing
аnd domеstiс rеfinеriеs gшolinе
output follows thе trеnd Rusiаn
rеfinеriеs also follow thе intеma-
tional standаrф in dсvеloping thе
output of thе еnvironmrntally
сlEаnеr fuеls, сutting in partiсulш
thе bеnzеnе and шomatiш сontrnt.
Thеrе's no Way to rеасh both goals
of Шфrgшolinе ouфutWith mini-
mumbеnzеnе and аromatiсs сon-
tеnt without mоdеm isomеrisation
tесhnology

Thе impoшanсе of boоsting thе
isomеrisation сapaсity at homе is
stfunulаtсd for Rusian rеfinеrs by
thе situаtioц whеn thе nефboring
Yхazaldъtanand Ukninе a]so havе
growing gшоlinе сonsumption
trеnds, but hаvе no Ways to mееt
thе growing domсstiс dеmand in
qualityhiф oсtanе fuеls.As a rеsult,

Kаzaktшtаn imports moк ::*. . .

and Ukainеup to 80 .. . : ::r:
gаsolinе nесф from Rц\.i :|:.jJ
Lithuania in сшс with L.b.--г ;.ь
adding Сhina to thе mLч :. .:i
with lQzaktшtan

W.hilс iл1997 Rusiа i:: l..'
onе isomеrisation unit iп.:*л.* ::
2015 ithad26 and bv 2t,,1 ' -r:

add anothеr 9 units rеaсtl:: ..r:
total of 35!

Dеspitс an асtivе mаIil-.:i :
forеф isomеrisation solu:i r: :.
Rusia in thе еnd of i99'". ;. :.
thе fiшt dесadс of thе 2l t-.Т . j
todаyRusian tесhnologr.i. ,...l -
suppliеd by PJSС SIЕ NеГtс::: ..:

morс сapaсityin Rusia d= -
installatiorш of othеr tесhr т r;г
providеш altogеthеr (l).

. Suеd Chеmiс (300.0. i ..

. Axеns (1.79mn tдт'

. UoP hr-Isоm (z|JQ.t-l l r ..

. UoP Pсnех (14mn t .':

For сompшisoц in 2С,l < :r
G isomеrisatс output in Ru'':; ;
Isomаlkunits totаlеd ЮПс i ::.
out of thе totаl9.1mn t rт
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пpeимyщeGтвa
B2О|5l в Poссии бьrша зaщщеrьI

дЕе oчеpеДIЬD( yfl2нoBки и3oме-
pИЗaII4|4 пo тсrшoлoгии <Изo-
мuк-2> кoМпании I]Ao (HIш

HЕФTшИМ,> - tlaopскoм HП3
и нa Pязaнскoй Hефепеpеpaбaтьг
вaющей Кoмпarпда (PHПI$' BxoДя-

щеЙ сегoДtя B сгpyкгypy ГlЦшffa
<Poснефгы. C ввoдoм B экспщaTa-

циЮ угЮ(yсTlнoвoк oбщая шас-
JIеннOсTъ yfl2lroBoк и:}oМrpшa-

ции' исПoJtЬзyIoцII,D( в PФ тосtoлo-
гшo <Изoмаlк> сoстaвvтлa I I'
Пpи тгoм yfialroBlu изoМеpшa-
ЦJЩHaPHI]ксrалa oдtoй из lрytl-
нейшшоr в Poссии. Её мoшщoсь пo
сыpЬЮ сoсTaBrUIеT 800 тьtс. T сЬIpья
в гoд! Этo TpsгЬя yшllнoBlсa тaкoй
MoIцrroсII4 в Poссlпа, пpеДЬЩщЩе

ше бьuпа зa[yцсньI на oмскoм
и Яpootaвскoм HП3 . ctедyет дo-
бaвvrь, чTo сpсДшя l{oщнoflъ yс-
TaнoBoк Изoмuл<-2 в Poссlда знa-
чиTеJIьнO BЬIше yfillнoBoк пo тrx-

нoЛotlrlМ UoP и Axеns.
PacryцЙ иI{Tеpсс poссlйсюлr

пещpaбoгшшtoB к TсrGIoЛoIии
<Изoмalк> и To ПoBьIшеннor Bни-
Мaние' кoгopoс poссIdская TOGro-
Лoгия пoщЧаsг B сpaBнении с Ta-
М}lи миpoBЬIМи гpaндaМи как

. ИoЧ Bеpxa кoЛoHнЬI Деизo-
rcксаIIшaI-Pи фaюинесtоt сoсTl-
вwтo 89,5 щи гaparпиpoBа}lнoМ
IIoIuзaTеIIе 88'0ltIПI! и92 (Оp-
сtопlHП3). B пoшедrем сшyчaе
бoдее BЬIсoкoе oК1l}loBoс чисllo
oбyоtoшtенo наJILI.IиеM B тOGIoлo-
птческoЙ схеI\4е кoЛoннЬI .цепfirтa.
Hr4sATOpai

. BЬD(oд ИЗoNliepИЗaTa сOсTaBI,UI
бoлее 98o/o фи гapaIfiIФoBаIIнoМ
ПoKBaTеJIе 97%мacc,

((r4,PuqлЮK 2-3),
Bьшшсyttазаrптьtе пpеиNryIцссгBa

TflGIoЛoГии <Изoмuп<-Z> IIoзBoJIи-
ш IIAO <нПП HЕФTЕХИМ> не
ToJIЬкo Дoбrгься беспщцqдсгнo-
гo JРIДеpсIBa И ЗaBoeBaTЪ Jп4Д,IpyЮ-
ПIие пo3иIs,и нa pЬIнкr TgGIoЛo-
пй призвoДсIBa BьIсoкooю:Шo-
BЬD( HсapoМaTиtlескpD( кoМпoнеH-
тoв бензlдtoв в RD, нo иyсПешнo
вьЙlи нa МCIкДFrapoДше pЬIнки.
К кolп{y 2О]r5 rтеrшoлorтая бьшa
Лш{еrBщoBaНa IДЯ BHqДpffIия rra
22 щoекrах в 5 сгpaнац yвеpсш{o
вo.Йд1B pдшI пеpBOKIIaсGIьD( кoМ-
лawтЙB сBorМ сегМеHTс pЬIшсa
Псpвьlе ДеyfiIllloBки с ПpиМене-
ниrм TOGIoЛoгии <Изoмuл<-2> 6у-

Дyг BBrtенЬI B экOUryaT2Iд4Ю )Dке
в 20L6 r, в Иtlшпа и l{уrne'

Prouiding шndвпiable
aduantages
In20|5 Russia launсhеd two
morе isomеrisation units basеd
on Isomalk-2 proсеss suppliеd by
PJsс $Е NеftеhЩ onе at
130'000b/d orsk rеfinеry in
southеrn Urаls and anothеr at
Rosnеft's 37 6,000b l d Rуazan
rеfinеry in thе Сеntral part of
Еuropеan Russia. \rith thе launсh
of both units, thе total numbеr of
installеd Isomalk faсilitiеs in
Russia totalеd 1lunits. \И,ith
abоvе said, its rssеntialto add
thatBуazxn unit with 800'000t/yr
сapaсity bесаmе thе third onе of
suсh сapaсity in Russiа, with thе
prеvious two 800,000t units
installеd at 360,000b/d Yaroslavl
геfinеry and 480,000 bid omsk
rеfinеry фoth ownеd by
Gazprom Nеft). Thс avеrаgе
Isomalk-2 units сapaсity in Russia
is muсh highеr than thе units
instаllеd with UoP or Axеns
proсrssrs.

Thе grоwing intеrеst of thс
Russian rеfinеrs to thr Isomalk
solutions and inсrеasingly morе
attеntion paid to thс Russian
tесhnology abtoad сan bе illus-
tratеd with thе datain thе follow-

ingFigure #1.

Thе aсtuаl runs rеsults аt
Isomalk-2 units at Orsk and
Rуazan rеfinеriеs еxсееdеd guar-
аntееd indiсators:

. RoN of thе DIP сolumn top
rеaсhеd 93.0 instеad of guaran-
tееd 92.0;

. RoN of thе DIH сolumn top
rеaсhеd 89.5 instеad оf guaran-
tееd 88.0 atRуxzanrеfinеry аnd
rеaсhеd еvеn highсr 92.0 at orsk
rеfinеry. Thе lattеr suссеss with
oсtanе numbеr was aсhiеvеd by
adding to thr tесhnologiсal
sсhеmе dеpеntanizеr;

. Aсtual isomеrisatе yiеld
ехсееdеd 98oА of mаss with раг.
antееd lеvеl of 97%. (Seе Figurе
2 -3 Isomаlh-2 mаin proсess flou,
diауаrn аt фаzаn аndОrsk
rеfi,nеries),

Thе abovеmеntionеd аdvаn.
tagеs of thе Isomаlk-2 proсеs
еnablеd PJsс SIЕ Nеftеhim not
only асhiеvе unprессdеntеd lеаd.
еrship and gain thе lеading рsi.
tions on thе Russian markеt of
tесhnologiеs for high oсtаnr non-
aюmatiс gasolinе сomponеnБ.
but also suссеssfully еntеr thе
intеrnаtional markеts. By thе еnd
of 20L5 thе tесhnology was
liсеnsеd for 22 unit in fivе сoun-
tfiеs. Thе сompany еntеrеd thс
ranks of thе first сlass suppliегs rг
markеt sеgmrnt. Thе first гwo
Isomalk-2 units arе sсhеdulеd tо
for launсh in20L6 in Indiа аnd
China.

UoP и Aхеns, МoГyг бьrь шрl,и-
JшoсгpиpoBaнЬI дaннЬIМи B пpиBе-
деrшoй woкeЙlqtюк 1,

Pезpьтaтъt испЬITaTепЬHЬD(
прбегoв yсflll{oвoк изol{сplва-
Цwlшaopскoм и Pязанскoм HП3
пpсвзoпuшt гzpаI{гиpoBaнные Пo-
|rа}aT aM TOGIoЛotии <,ИЗoN|aJП<-2,> :

. ИoЧ Bеpxa кoЛoнньI деи3o-
Пeьrr2lfuBalryn4фaкгияесшасoстa-
вшo 9 3,0 щи гapalfllФoвaннoМ
92,0;

Тесhnо|ogiеs basФ

on zeolite
o Proсess temperature 250-280 "c,
thermodynamically unf avorable
for the process
o |somerisate once through oсtane number
yield is 77-78
. High reоtifiсation сosts in
reоyс|e operation

Тeсhno|ogiв based on сhlorinated Тeсhnologies based on sulfatеd саtаlyst Sl.2
(UOP, Axens) (lsomalk-2. PJsс sIЕ

о Process temperature 1з0.160.с

О |somerisate onоe through oсtane number
yield is 82-84
. Bequirement of constant оhlorine
supply and HC gas treatment

o High sensitivity to sulfur, nitrogrn,
and Water traсes

o Proсess temperаture 130-160 "с
.:

o lsomerisate onсe through oоtane nurгo€.
yield is 82-84
o High stabi l i ty and reIiabiI ity of the са:а .

. .,|0 year run without regeneratioг
has been aоhieved
o PossibiIity to produсe 92.93 RoN lsс-е.

Тeхнoлoгии нa цeoлИтl{Ьlx Texнoлoгии Ha xлopиpoвaнHЬ|x Тeхнoлoгии нa сyльфaтиpoвaннoм
K€Iт€lлизaтop€lx кaтaЛизaтop€lx(UoP' Axens) кaтaлизатope CИ-2

.Изoмыlк-2., ПAo "HПП HЕФТЕМM")
. Teмпeрaтypa пpoцeсоa 250-280 "c' . тeмпeparypa пpoцeссa 130-160 "C; . тeMпepaтypa пpoцecсa 130.160 "C;
тepMoдИHaMичeски нeблaгoпpиятHaя

для пpoцeосa;
. oктaнoвoe чИcлo ИзoMepИзaTa о oктaнoвoe ЧиcЛo изoмepИзaтa о oктaнoвoe чИcлo Изoмepизaтa

"зa прoxoд" 77-78 пунктoв; зa пpoxoд 82-84 пyнктoв; зa пpoxoД 82.84 пyнктoв;
. Bьlсoкиe зaтpaтЬ| нa peктификaцию о HeoбхoдимoотЬ пoстoяHнoЙ пoдaчи о Bьtсoкaя стaбильнoсть и
пpи paбoтe с peцИKЛoМ Xлopa и oчистки УBГ; Haдe)кHoотЬ KaтaлИзaтopa.

. ДocтИгHyr 10.лeтниЙ
эKсплyaтaциoнньtЙ пpoбeг
бeз peгeнepaции;

. Bьlсoкaя чyвствИтeЛЬнoстЬ о BoзмoжнoотЬ пoлyчeнИя
к дeйствию микpoпpиMeоeЙ сepьt, изoмepизaтa с Иoч 92.9з пyнкта;
aзoтa. вoДЬ|.
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Ha фoтo: к.т.н. Aлeксaндp Hнкlтoвnr Шaкун' Генepaльшьlй дПpeктop ПA0 "HПП
HEФTEХППll" в Кpaснoдаpe. Oснoватeль к01{пан1|1| lt идвйный вд0xl|0вПтeль'
pyкoвoдитeль yGпeшньlx пpoeктoв l(oмпaншП' выдaющийcя poсclйcкшй Пнxeшep.
нефтexlмик.

Piсtulвd: Dr. Aleхаndel l{ikitoviсh Shakuп, mапagiпg direсtor ot PJSG SlЕ }leftehim
iп l(rаsпodat, soшthern Rшssia. Thе foundel and iппovativе leadеr of the сompаny
with a number of sucсеssfuI proiвсts uпdеr his helt, distiпguished Russiaп special-
ist in petloсhеmicаl engineeriпg.
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Лoгшкa л]rдepcTвa
Успеx кoМПaнии I]Ao (HПП HЕФTЕxиl4)' сTaB pсзyЛЬTaToМ Mнoгo-
летней иссЛеДoBаTельскoй, инl{oBaциoннoй paбoTьI и opгaнизаTop-
скиx yсLший, тaюке ПpедъяBJUIеT большие тpебoвaния к кoN{пании
И rе pyкoвoДсTвy B BoПpoсе дальнеЙшегo paзBиTи,I pI Зa|<pс-TIЛс-H|4Я
yспсxa.

Xoтя пpoизBoДсTBo нсapoМaтических кoмпoненToв бензинoв
в РФ pсзкo Boзpoслo' нrхBaTка их oсTpo oп{FцaеTся в большoй се-
всpнoЙ сTpaне' гДе ПеpсПrКгиBЬI ДИЗeЛИЗxЦp:.и пo-пprЖrrеMy oгpaни-
ченЬI. oтсюдa, кaк UIедсTBие' BoзникaеT oгpoМнoе кoЛичесTBo Пpo-
блем y aвтoмoбилисToB' кoмпaний, фискaльньtx и Дp}тиx opгaнoB.
Пoпpoсry гoBopя' сTpaшa BесЬMa oсTpo oП{ylцaеT HеxBаTIry чисToгo'
стaбpиьнoгo BьIсoкooКIaнoBoгo aвToкoМпoнентa!

Гснеpальньlй диpекгop ПAo (HПП HЕФTЕхиМ> Aлексarцp Hики-
ToBич Шaкyн oTМечaщ чTo B pсзyЛЬTaTе Мнoгoлетней paбoтьI кoм-
IIaHИИ сегo.цrш poссиЙскaя TеxнoЛoгРш пoщЦснИJI иЗoкoМпoненToB
нr ToЛЬкo не yсTyгIaсT лyчшиM МиpoBЬIl{ aНu|o|aМ, нo и ПpеBoсxo-
ДvlT Их' B знaчительнoй меpс lлaroдapя эToNIy' нa poссийскиx HПЗ
pешенa ЗaДaЧa пpoизBoДствa aвтoбензиFIoB Пo сTaнДаpтy Евpo-5.

oднaкo, oTМечaеT pyкoвoдиTеЛЬ' ДJIя yBсЛичения пpoизBoДсTBa
и снюкени,I себсстoимoсTи ToBapнoгo пpoДF{г a тpe6уeтся Дulьнeй-
шее yBеличение вьlpaбoTки BЬIсoкooкTанoBЬIx неapoМaTическиx
кoмПoненToв бензинoв.

The stlategy of lвadеrship
Suссеss of PJSС SIЕ Nеftеhim's tеam сamе as a rеsult of many yеars of
rеsеarсh, innovаtivе lvork аnd organizational еfforts. sustаining this high
lеvеl pеrformanсе is anothеr сhallеnging for thс сompany and its man-
agеmеnt. i

Еvеn though thе output of non-aromatiс high oсtanе gasolinе сom-
ponеnts had signifiсantly inсrсasеd, its shortagеs аrе still aсutеly fеlt in
thе big northеrn сountry With vеry limitеd prospесts of diеsсlizatiоn'
This gсnеratеs a lot of problеms for thе motorists' fuеl opеrators, fisсal
and оthеr stаtе agеnсiеs. Putting this plain, thе nation aсutеly fееls thе
laсk of сlеan, stablе high oсtanе gasolinе сomponеnt!

PJsс sIЕ Nеftеhim managing dirесtor Dr. Alеxandеr Nikitoviсh
Shаkun notrs thаt in thе rеsult of many yеars of sustainablе еffort of thе
сompany today Russian tесhnology of produсing iso-сomponеnts is not
only сompеting with thе bеst intеrnational analoguеs, but is еxсееding
thеm in impoгtant pеrformanсе сomponеnts. Thanks to thе Isomalk
many Russian rеfinеriеs managеd to solvе thе problеm of gеaring up to
produсing Еuro5 сompliant blеnds of gasolinе.

Howеvсц adds Dr.A Shakun, in ordеr to inсrеasс thе output and сut
produсtiоn сosts Russia nееds to inсrеasе thс numbеr of faсilitiсs pro-
duсing high oсtanс non-аromatiс gasolinе сomponеnts.

fir ,, .'tu *# *
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Hapядy с эTиI\4' oTMrчaсT
A. H. Шaкщ' пеpегpyЛtеннoсTЬ
yсTaI{oBoк pифopмингa Пo сьI-
pЬЮ Hа HП3 в PФ и вьlсoкoс
сoдеp)кaние бензoлoбpaзyЮ-
щих и кoМПoнrнToB с7-yгЛеBo-
.цopoдoB B сЬIpЬе yсyryбляют
пpoблемy пpoизBoдсTBa BЬIсo-
кoкaчесTBенныx aвтoбензинoв
и тpебyют нoBЬIх Tехнoлoгиче-
скиx pешений. oн oTМеЧaеT
чTo l{aзpеЛa неoбxоди},IoсTь
ПrpеBoдa фpaкции Сz-}гЛeBo.
ДopoДoB (70-105.С) с yстaнo-
BoК кaтаЛиTиЧескoгo pифop-
Мингa нa OTдеЛЬHЬIе yсTaнoBки
изoМrpизaции гептaнoвoй

фpaкции. Taкaя TеxIloЛoги,I -
<Изoмалк-4o - сoздaнa и гoтo-
Ba I( BIIеДpениЮ.

A.H' Шaкщ дoбaвляет, .lтo
пo }4еpr yBеЛичения глyбиньl
пеpеpaбoтки нефти пoтpеб-
HoсTЬ в изoбyтaне ДЛJI пpoиз-
BoдсTBa aJlwlЛaTl, и МTБЭ бyд.'
IIoсToяннo вoзpaстaть. Bсе
бoльпщo aкTyaJIЬI{oсть бyдет
oбpетaть TехHoлoгия изoмеpи-
ЗaЦИkl н- 6у aнa, o.цнaкo Tехнo -

Лo|Ия иЗoМеpиЗ a ции н. 6у aнa
Ha BЬIсoкoxЛopиpoBaннЬIx кa-
TaЛИЗaTopax xoTЬ И лoIryЧИЛa

в миpoвoй нефтепсpеpaбoтке
дoсTaToчнo шиpoкoе пpиМснr-
Hие' tlo иМrсT pяД и3BесTIIЬIх
недoсTaTкoв. B связи с эTиМ'
кoмпaния IIAO <нПП HЕФTЕ-
xИN4' paзpaloт aлa aЛЬT еpna-
TиBHyЮ TеxlloЛoгиЮ изoMrpи-
ЗaЦИLI н- 6у aнa < Изoмaлк- 3 >,
кoTopaя ДoJDкHa oбеспсчить
cтaбильнoе пpoизBoДсTBo и3o-
6уaнa,

(Pшсунoк !. Пpuнцunuа,llь-
ная схе"D'а npoцeсса, u:]olу|еpш-
3 с|цuu H - Буmана < И зoлаlt,к- J >).

Tилoвaя yсTанoBкa иЗol,Iе-
pИЗaЦИИ tl- бу aнa < И з o мaлк- 3 >

сoсToиT иЗ сЛеДyЮщиx блoкoв:
. yзеЛ oчисTIи и oсyшки

сыpЬя и3oMеpи3aЦИИ - пPед-
нaзнaчеH ДЛя yДаJIснvLЯ BЛatИ
из сЬIpЬя изoМеpизациИ; ДaH-
Haя oпеpaция пpoBoД|4TСЯ ДЛЯ
зaщиTьI КaTu|ИЗaTopoB oT Bo-

ДЬI' кoTopaJI пoдaBЛяrT aКTИB-
нoсTЬ КaTuШЗaTopai

o praкTopньIй блoк изoMе-
pI4З2ЦИ|4 - пpеДнaзнaЧен дЛя
пpoTекaHия praкции и3o}Iсpи-
ЗaцИИ rropl\,IаЛьнo r o 6у aнa
в изoбyтaн нa aкTиBнЬIx цеlIT-
paх КaT aЛk|ЗxT opx в нaибoлее
блar oлpияTHЬIx для oснoвнoй

prакции yсДoBияX;
. yЗеЛ oсyIIIиTеJIей BсГ _

ПpеДнaЗнaчен .цJUI у ДaЛeНИЯ
BЛafИ и3 BoдopoДсoДеpx(aщсгo
|aЗa| a тaкже L|З ̂ ЗoTa Bo BpеМя
p еге н сp ацИИ КaT aЛИЗaT opxi

. блoк кoЛoннЬI стa6илизa-
ЦИv[ - пpеД}IaзHaЧeH ДJIЯУДa-
ЛeНИЯ иЗ ПoщrченHoгo пpoД1к-
Ta yглеBoДopoдoB Сr-Сз и paс-
TBopеннoгo BoдopoДa.

(Cм, Puсунoк 5. Оснoвньt,е
|n е хI10Лo ?|,l,ч e сKI'lе n аp а,]wеmpьl,
npoце сСа, <Изoлt'а,lt,к- 3 >),

B декaбpе 2ОI5 r, бьIл пpo-
изBеДен пyск нoвoй yсTaнoBКи
иЗoМеpи3aции Пo TсxHoЛoгии

<Изoмалк.3) с исПoЛьзoвa}IиеМ
oкси,цнoгo шIатинaсoДеp}(ащr-
гo кaTаJIиЗ aTopa СИ.Э ь lfuтaе,
B сoсTaBr кoNIIшсксa пo пoщПrе-
нию МTБЭ кoмпaнии Shandong
Sinсiеr Pеtroсhеmiсal Сo.

Устaнoвкa иМееT IIpoизBo-
диTеJIьнoсть 200 тьrс. т/г.
пo сЬIpЬеBой фpaкции н.6уa-
нa' P eaлизaЦИЯ ДxшHoгo цpo-
екTa oсyщесTBЛяЛасЬ B paMкaх
сoTpyДничесTBa ПAo (нПП
HЕФTЕxИМ) с кoМпariией GTС
B качссTBr паpтHrpa пo Ли-
цен3иpoBaHиЮ И ПpoдBиже.
ниЮ TеxнoЛofИИ нa МиpoBoI,I
pынке. Of,l
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At thе samс timr, adds
Dr.A. Shakun, Russia's rеforming
units arе ovеrloadеd and abun-
danсе of bеnzеnе forming and C'
hydroсarbons in thosе rеforming
units fееdstoсk also add to thс
problеm suffiсiеnt output of quаl-
iгy gasolinе in thс соuntry. Thе
problеm is сrying for thе nеw
tесhnologiсal solutions. Dr
Shakun rесkons thаt thе timс is
right for thе switсhing from Сz
hydroсarbons fасtion (70-105 .с)

tiom сatalytiс rеforming units to
indеpеndеnt isomеrisation unit of
hеptanеs faсtion. PJsс SIЕ
\еftеhim dеvеlopеd suсh tесh-
nology (Isomalk-4) and its rеady
юr implсmеntation.

Dr. Alеxandеr Shakun addеd
that along with inсrсasing rеfin-
rng dсpth at Russia's rеfinеriеs
dсmand for iso-butаnе for thе
rссds of alkylаtion and МTBЕ
..inits will grow. This will inсrеasе
:hе rеlеvanсе of n-butanе isо-
rегisation tесhnology. Howсvсr,
.\.еn though thс схisting tссhnol-
..5' of n-butanr isomеrisation
эаsеd on highly сhlorinatеd сatа.
.i.sts gаinеd pоpulariф in thе
..i..эгld rеfining industry it also hаs

" numbеr of еssсntial flows. In
:::s Contехt PJsс SIЕ Nеftеhim
:сvеlopсd altеrnаtivе n-butаnе
* mrrisation tесhnology
- malk-3 whiсh willеnablе sta-
... output of isobutanе.

tSее Figure 4, Ttэе mаin
.- tеss Jloш diаgrаm of N-butаnе
.' lпеrisаtion Isornаlh-3 tесhnolo-
.-

.r npiсаl n-butanе isomеrisa-
: Isomalk-3 unit сonsists of

..: bllowing сlеmеnts:
. Тhе unit of trеatmеnt and

-с.^... dгation of thе isomеrisation
.:.iioCk - rеmoving moisturе
. :: thе fееdstoсk aims to pro-
. .: :hе Cаtalysts from thе watеr
u . .. h саn dсprсss сatаlрts aсtiv-

. i'оmегisation rеaсtor unit -
' :..с Io nоrmal butanе isоmеri
... : геl]сtion transfоrming it

:' 'bu[еnе on thе aсtiУе сata-
.. .] 'Il in thе most favorаblе
..:.::,-,ns foг thс main rеaсtion;
. ... dп.iПg unit - usеd for

.:].l \\-аtеr from hydrogеn

rrE}*t|p}tr;т ,)-+

сontaining gasеs and nitrogеn
during thе prоссss of thе сatalрt
rеgrnеration;

. Сolumn stabilization unit -
plaсе whеrе thе final produсt
undеrgoеs сlеaning from С'-Сз
hydroсarbons and dissolvеd
hydrogеn. (Sеe Fфre 5),

In Dесеmbq 201,5 Сhina's
Shandong Sinсiеr Pеtroсhеmiсаl
Сo launсhеd its nеw Isomalk-3
isomеrisation unit with oxidе
platinum сataфt SI-3 within its
[4TBЕ produсtion faсility. Thе
nеw units сapaсity on n-butanе
fееdstoсk is 200,000t/yr. This
projесt сamе as thе rеsult of fruit-
ful сo-opсration bеtwсrn thr
PJsс SIЕ Nеftеhim and GTC aсt-
ing as global markеting or.|
agеnt'

Hа фoтo: Устaшoвка "П30палк-3"
].oщl|ooтьlo 200 тыс.т/г. c блoкort
дelзoбyтaншзaцПr в г. Aупьпш на
Geвepe кlтaПскoй пpoвППцl|lt
Шaньдуш cтaлa пepвoй ycтaнoвкoй
l|зot'Gpt3aцПП llopilaль.toгo бутaнa в
шlpe' paбoтaющвt нa oксltднoп (le
хлoptpoвaнfl oп) кaтaлlзaтope.
Piоtшlвd: Isomalt-3 200,000t/уt uпit
шith deisotutaпisatioп uпit in
Itongуiпg оitу in the пorth ol Shandong
proYince bвcаmв the first п.butaпe
isomrrisаtion unit in the шorld oprlаt-
ing on oxide bаsеd сatаlyst lather
than оhlolidized catаlist.

Haимeнoвaниe Пoкaзaтeли

Teмпeparypa, .C 160.210

!aвлeниe, MПa' (изб.) 1'5-2,0
Moльнoe oтнoшeHИe H2: бщaн 0,07-0,.10
Koнвepсия н-бщaнa (зa пpoХoд'' Y" мacc 50-55
Bьtxoд yглeвoдopoДoв C3+ "зa пpoxoД', Yo мacc 99
Bьtxoд yглeвoдopoдoв C4+ "зa пpoxoд,, o/o MACО 94-95
oбщиЙ оpoк слyжбьr KaтaлИзaтopa, Лeт 8
MeжpeгeнepaциoнньlЙ пepИoд, Лeт з

Тemperature,.C 160.210
Pressure' MPa (exс) 1.5.2'0
LHSV per hour 6.0-8.0
Mole ratio of Н2: butane 0'07-0.10
N-butane сonversion "per sing|e pass., % of mass 50.55
Hydroоarbons сз+ output .per single pass', % of mass 99
Hydroсarbons c4+ output.per single pass", % of mass 94-95
An overall cata|yst serviсe life, years 8
Serviсe between rеqеnerations. Vears 3
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